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RESUMEN

Este artículo aborda una revisión sistemática siguiendo las 
directrices del modelo PRISMA sobre análisis de libros de 
texto de Educación Secundaria en torno a la función lineal y 
afín, y las palabras clave obtenidas del tesauro de UNESCO. 
Las bases de datos consideradas para esta investigación fue-
ron WoS, Scopus, SciELo, DOAJ y Dialnet. La búsqueda rea-
lizada arrojó un total de 14 documentos, analizados seis de 
ellos luego de aplicar los criterios de inclusión y exclusión. 

Algunos resultados muestran que, en relación a indicadores 
bibliométricos, en su mayoría los autores son de sexo feme-
nino y el país de las instituciones a la que pertenecen los 
autores solo en uno de ellos es latinoamericano. Se eviden-
cia la presencia de un enfoque cualitativo con objeto de es-
tudio, en su mayoría, los libros de texto. Se concluye que 
hay pocos artículos científicos sobre el tema en revistas de 
corriente principal.
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FUNCIÓN LINEAL Y AFÍN EN LIBROS DE TEXTO 
DE SECUNDARIA: UNA REVISIÓN SISTEMÁTICA

DENISSE AVILES-HENN, YUDI CATERINE DIAZ-PERDOMO Y     
DANILO DÍAZ-LEVICOY

está asociado con diferentes nociones y 
elementos matemáticos, convirtiéndose en 
un tema complejo y de difícil enseñanza 
en las aulas (Forero, 2018). Además, este 
concepto es considerado esencial entre 
otros campos de la ciencia como una he-
rramienta para modelar una amplia gama 
de fenómenos (Domínguez-Santos y 
Cerqueira-Barbosa, 2021). En relación con 
la función lineal y afín, Acevedo et al. 
(2020) mencionan que una de las caracte-
rísticas más importantes es su aplicación 

para explicar procesos de variación, y 
además permiten modelar situaciones de 
la vida realEl óxido de etileno (EO, por 
sus siglas en inglés), a pesar de sus limi-
taciones en almacenamiento y uso, en-
cuentra una aplicación crucial en la esteri-
lización de dispositivos médicos que re-
quieren condiciones asépticas y en la fa-
bricación de ingredientes farmacéuticos 
activos para productos inyectables y pró-
tesis (Van et al., 2022). Sin embargo, la 
esterilización posterior a la impresión 3D 

Introducción

n matemática, las funcio-
nes son uno de los conte-
nidos centrales dentro del 
currículo escolar, inician-
do tradicionalmente en la 

Educación Secundaria hasta los estudios 
universitarios (Gaita et al., 2009), aunque 
actualmente hay evidencia de su trabajo 
desde Educación Primaria (Cañadas et 
al., 2017). Es un objeto matemático que 
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puede alterar las propiedades mecánicas 
de ciertos materiales, lo que debe ser con-
siderado en el proceso de fabricación 
(Andrzejewska, 2022). 

Con respecto a los obs-
táculos que se presentan en los proce-
sos de enseñanza y de aprendizaje del 
concepto de función, Hitt (2017) atribu-
ye una de las grandes dificultades a la 
comprensión de este objeto matemático, 
tanto en profesores como estudiantes, a 
que solo se enfocan en un trabajo alge-
braico, descuidando con ello las dife-
rentes formas y análisis de las diversas 
representaciones que este contenido de-
manda. Aravena (2001) explica que el 
concepto de función es tratado desde 
un punto de vista estrictamente formal, 
generando una serie de obstáculos en la 
comprensión de los conceptos y proce-
sos matemáticos, por lo que la enseñan-
za de la función lineal y afín, debe em-
pezar a desarrollar un pensamiento va-
riacional y analizar los cambios que 
presentan las diferentes variables invo-
lucradas y cómo cambian (Acevedo et 
al., 2020). De la misma manera, Pino-
Fan et al. (2019) mencionan que los 
significados pretendidos por el currícu-
lo y libros de texto chileno de matemá-
tica sobre la noción de función, los 
cuales comienzan con función lineal y 
afín, no son representativos del signifi-
cado holístico, sino que el enfoque ac-
tual que se da a este objeto matemático 
se basa fundamentalmente en su acep-
ción de relación entre variables y en 
una forma que progresivamente se acer-
ca a la definición de función a partir de 
la teoría conjuntista.

En los procesos de ense-
ñanza y de aprendizaje de la matemática 
en general y de las funciones en particu-
lar, los libros de texto juegan un rol esen-
cial. En este sentido, Díaz-Levicoy et al. 
(2017) mencionan que los libros de texto 
son considerados uno de los recursos pe-
dagógicos más relevantes que se usa en 
las aulas de diversos países, debido a que 
tienen una contribución activamente en 
los procesos de enseñanza y de aprendi-
zaje, siendo fuente de consulta por parte 
del estudiante y profesores en servicio. 
Además, a pesar de los intentos de diver-
sas administraciones educativas por incor-
porar diferentes recursos en las escuelas, 
como laboratorios, tecnologías, entre 
otros, la realidad demuestra que el libro 
de texto continúa siendo el medio más 
ampliamente usado y aceptado, incluso, 
en algunos casos, es el único (Gallardo y 
Soto, 2013), ya que son un reflejo de las 
directrices curriculares que presentan los 
currículos educacionales de cada país, 
tanto en los contenidos como en las acti-
vidades que presentan, influyendo en el 

éxito de su aprendizaje (Díaz-Levicoy et 
al., 2017). 

Al analizar los obstácu-
los que se puedan presentar en relación al 
análisis de los libros de texto, Rico 
(1990) menciona que los profesores han 
concentrado sus esfuerzos en hacer víncu-
lo entre el libro de texto y el estudiante, 
presentando a veces un enorme esfuerzo 
en que el segundo se adapte al primero, 
además afirma que este recurso es uno de 
los factores que pueden hacer fracasar los 
intentos de cambio de un currículo de 
matemática, ya que la falta de materiales 
adecuados a los nuevos currículos. De la 
misma manera, Ortiz (2002) menciona 
que el profesor debe mantener una vigi-
lancia epistémica de los contenidos pre-
sentes en libros de texto, para evitar que 
los errores presentes en ellos sean asimi-
lados por los estudiantes. 

Por otro lado, debido al 
aumento de la producción científica que 
han tenido las diferentes áreas del conoci-
miento durante los últimos años, se gene-
ra la necesidad de conocer los estados de 
avances de una cierta disciplina, a través 
de una revisión sistemática de literatura. 
Esta metodología es útil para determinar 
patrones en las publicaciones y, a la vez, 
permite ser una estrategia de visibilidad 
para investigaciones científicas de manera 
internacional (Maz-Machao et al., 2016). 

Además, estos estudios 
facilitan el poder conocer cómo es la na-
turaleza de esta producción mediante la 
identificación de ciertos patrones de publi-
cación, de colaboración o de impacto en 
términos de citación (Madrid et al., 2017).

En relación con lo ante-
rior, las bases de datos bibliográficas son 
la principal fuente de información utili-
zada en los estudios bibliométricos 
(Granda et al., 2013), así como en las 
revisiones sistemáticas. Es por este moti-
vo que se revisarán los artículos científi-
cos de las bases de datos, las cuales ayu-
dan a visibilizar los trabajos publicados 
en las revistas y, por lo tanto, resultan de 
bastante utilidad para la difusión interna-
cional de sus contenidos. Este tipo de re-
visión tiene como objetivo identificar, 
evaluar y combinar la evidencia de estu-
dios primarios usando un método riguro-
so (Carrizo y Moller, 2018), lo que per-
mite organizar publicaciones de bases de 
datos científicas en relación a parámetros 
de inclusión y exclusión para su poste-
rior análisis y evaluación. 

A partir de lo preceden-
temente señalado, y considerando las difi-
cultades presentadas en el aprendizaje del 
concepto de función y la relevancia de la 
producción científica, la finalidad de esta 
investigación es analizar la producción 
científica en torno a la función lineal y 

afín en libros de texto de Educación 
Secundaria en bases datos internacionales 
(Scopus, WoS, SciELO y DOAJ).

Metodología

En esta investigación se 
realiza una revisión sistemática de la li-
teratura siguiendo las directrices entrega-
das por el modelo PRISMA (Moher y 
Liberati, 2009), según su diagrama de 
flujo y sus fases (identificación, cribado, 
elegibilidad e idoneidad). Este modelo 
se ha concebido como una herramienta 
para contribuir a la mejora de la calidad 
y transparencia de las publicaciones en 
revisiones sistemáticas (Urrutia y 
Bonfill, 2010).

Proceso de selección

El procedimiento de se-
lección y extracción de datos de la revi-
sión sistemática se realizó durante los me-
ses de junio y agosto de 2022, en las ba-
ses de datos Scopus, WoS, SciELo, 
Dialnet y DOAJ. Esta búsqueda ha consi-
derado todos los artículos publicados y 
actas de congreso, independiente de su fe-
cha de publicación, en idiomas inglés y 
español. Para la elección de palabras cla-
ve, se usaron las relacionadas con la fun-
ción lineal y afín en libros de texto de 
Educación Secundaria, establecidas en un 
tesauro, ya que según la UNESCO (2015) 
este es una lista registrada y ordenada de 
palabras clave para el análisis temático y 
la búsqueda de documentos y publicacio-
nes en diferentes campos, permitiendo re-
visar la evolución de las investigaciones 
del tema a tratar. Las palabras clave utili-
zadas en esta búsqueda son: texbook, 
mathematic, secondary, function, linear y 
affine. Cabe mencionar que en el caso de 
la base de datos Dialnet, al ser un sistema 
abierto de información de revistas publi-
cadas en español, la búsqueda se realizó 
en inglés y español. Las ecuaciones de 
búsqueda se muestran en la Tabla I.

Realización de la revisión

La búsqueda inicial pro-
porcionó un total de 14 documentos, en 
la base de datos WoS se encontraron 4, 
Scopus 5, SciELO 2 y en DOAJ 3, don-
de uno de ellos estaba duplicado, es de-
cir, el mismo artículo se encontró en las 
bases de datos WoS y Scopus; por lo que 
se analizaron 13. Para la selección de los 
estudios se consideraron como criterios 
de inclusión: a) idioma inglés o español; 
b) libros de texto; c) función lineal o 
afín. Los documentos que no cumplían 
con estas condiciones fueron excluidos 
del análisis.
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En la primera revisión se 
filtró utilizando el criterio de idioma, de-
jando aquellos escritos presentados en 
idioma inglés, pues este es utilizado en la 
actualidad en casi forma exclusiva como 
lengua de la ciencia (Beltrán-Santoyo et 
al., 2021), y español, ya que es la primera 
lengua de 380 millones de personas (5,8% 
de la población mundial) (Lopardo, 2019). 
De este proceso se obtuvieron 11 docu-
mentos, dado que se eliminaron publica-
ciones en idioma ruso. Luego, en una se-
gunda etapa, se leyó con detención los tí-
tulos, resúmenes y palabras clave, consi-
derando los criterios de inclusión 
resultando 6 documentos seleccionados, 
debido a que los 5 restantes no estaban 
relacionados con el tema de interés, consi-
derando temáticas como análisis de un 
modelo económico, función que tiene la 
demostración matemática, la función de la 
probabilidad, entre otros. Todo este proce-
so se detalla en diagrama de flujo de la 
Figura 1.

Resultados y Discusión

La Tabla II muestra los 
artículos que se analizaron para el 

desarrollo de esta investigación, donde se 
especifica en cada documento, año de pu-
blicación, la base de datos en el que se 
encuentra, el título, la fuente donde fue 

publicado y un código que permite identi-
ficarlo a lo largo del escrito.

De estas investigaciones, 
dos pertenecen a la base de datos WoS 

Figura 1. Análisis de co-ocurrencia de palabras clave de la investigación.

TABLA I
ECUACIONES DE BÚSQUEDA

Base de datos Ecuación
Scopus TITLE-ABS-KEY (textbook* AND mathematic* AND secondary AND function* AND (linear OR affine))
WoS textbook* AND mathematic* AND secondary AND function* AND (linear OR affine)
SciELo textbook* AND mathematic* AND secondary AND function* AND linear OR affine
DOAJ textbook* AND mathematic* AND secondary AND function* AND linear OR affine
Dialnet Textbook AND mathematic AND secondary AND function AND linear OR affine 

Fuente: Elaborada por los autores.

TABLA II
DOCUMENTOS SELECCIONADOS

Código Año Base de datos Título Revista/Conferencia

A1 2018 WoS /Scopus
A comparative analysis of linear functions in Korean and 

American standards-based secondary textbooks
International Journal of 

Mathematical Education in 
Science and Technology

A2 2018 WoS
Two notions of 'linear function' in lower secondary school 

and missed opportunities for students' first meeting with 
functions

Mathematics Enthusias

A3 2020 Scopus
Teachers and STEM education: collaboration across     

disciplines and implementation of lessons in two      
subject areas

Universal Journal of 
Educational Research

A4 2014 Scopus
One-step and multi-step linear equations: a content 

Analysis of five textbook series ZDM - Mathematics Education

A5 2007 Scopus Structured reading guide (SRG): A graphical organizer for 
mathematical, physical and engineering sciences

ASEE Annual Conference and 
Exposition, Conference 
Proceedings

A6 2013 SciELo
La transferencia del aprendizaje en matemática: El caso 

de las funciones lineal, cuadrática y exponencial Uniciencia

Fuente: Elaborada por los autores.
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(A1, A2), lo que corresponde al 33%, tres 
a Scopus (A3, A4, A5) (50%) y uno a 
SciELo (A6) (17%). De los documentos 
seleccionados, se encontraron solamente 
uno duplicado (A1) presente en bases de 
datos WoS y Scopus. Todos ellos son de 
diferentes revistas relacionados a la inves-
tigación de Didáctica de la Matemática.

Análisis bibliométrico

El estudio de indicadores 
bibliométricos permite conocer la produc-
ción científica y la actividad de las revis-
tas dentro de cualquier área de investiga-
ción (Ferrer-Villalobos et al., 2017). Para 
este estudio se analizaron algunos aspec-
tos bibliométricos como idioma, año de 
publicación del documento, cantidad de 
autores, sexo de los autores, país de pro-
cedencia y cantidad de citas que ha tenido 
la investigación.

Idioma y año de publicación de los 
artículos y actas de congreso

De los documentos estu-
diados, cinco de ellos están en el idioma 
inglés (A1, A2, A3, A4, A5), lo que co-
rresponde a un 83% del total, y solo uno 
de ellos está escrito en idioma español 
(17%) (A6). Con respecto a la cantidad de 
trabajos publicados por año, los resultados 
arrojaron que el año con más investigacio-
nes publicadas fue el 2018 (A1, A2). De 
igual manera, los 4 restantes han sido pu-
blicados dentro de los últimos 15 años, 
dejando en evidencia la escasa producción 
respecto del tema.

Autores por artículos

La cantidad de autores 
que colaboraron en la elaboración de los 
documentos seleccionados se presentan en 
la Tabla III, donde se deja en evidencia 
que el 83% de estos son escritos en cola-
boración entre 2 y 3 investigadores, mien-
tras que el porcentaje de documentos es-
critos por un autor es de solo un 17%.

Sexo de los autores

Con respecto al sexo de 
los autores de las investigaciones, la ma-
yoría de ellas corresponden al femenino, 
dado que 9 son mujeres (69%) y cuatro 
son hombres (31%).

País de instituciones que se declaran en 
los artículos

Los países al que perte-
necen las instituciones declaradas por los 
autores de los 6 documentos analizados, 
el 50% de ellos pertenece a una 

institución de los Estados Unidos (EE.
UU.) (A1, A4, A5), siendo las institucio-
nes The University of Virginia, Cornell 
University y Arizona State University, res-
pectivamente. Un 16% (A6) pertenece a 
la Universidad de Cartagena (Colombia), 
mientras que el 33% (A2 y A3) proceden 
del continente asiático (Vietnam e 
Indonesia), correspondientes a Ho Chi 
Minh City Open University y Universitas 
Islam Sultan Agung. De esta manera, se 
observa que, en América, específicamente 
en América del Norte, existe un mayor in-
terés por investigar sobre la temática de 
libros de texto y función lineal y/o afín.

Citas por artículos

La Figura 2 muestra la 
cantidad citas que han recibido los docu-
mentos analizados según Google 
Académico, el cual es un buscador espe-
cializado y de carácter mundial. Sus resul-
tados provienen de fuentes informativas 
verídicas y relevantes, y además es una de 
las mayores bases de datos académica del 
mundo, superando en crecimiento a la 
WoS y a Scopus (Orduña-Malea et al., 
2016). Además, se ha seleccionado por ser 
el punto de encuentro de todas las bases 
de datos.

De acuerdo con lo mos-
trado en la Figura 2, se obtiene que cinco 

de ellos, correspondientes a un 83% del 
total, han sido citados en otras publicacio-
nes, destacando A4 con el más citado, con 
un total de 37 menciones, y seguido de 
A1 con 18.

Nube de palabras clave

Para analizar las pala-
bras clave que declaran los documentos 
seleccionados, se ha realizado una nube 
de palabras con ayuda de la página web 
(https://www.nubedepalabras.es/). De 
acuerdo con lo mostrado en la Figura 3, 
las palabras más frecuentes son: textbooks 
(4), linear function (3), currículum (2), 
Secondary Education (2) y algebra (2), 
donde tres de ellas están presentes en la 
ecuación de búsqueda.

Análisis cualitativo

En la Tabla IV se mues-
tran los aspectos metodológicos, objetivos 
principales y los resultados obtenidos de 
los documentos analizados.

De acuerdo con los re-
sultados reflejados, se puede ver que, en 
su mayoría, los artículos presentan un 
enfoque metodológico relacionado al 
análisis de contenido, con el 66% de los 
documentos seleccionados (A2, A3, A4 
y A6). 

Figura 2. Cantidad de investigaciones que han citado a los documentos seleccionados.

TABLA III
CANTIDAD DE AUTORES POR DOCUMENTO

Cantidad de autores Frecuencia Porcentaje (%)
1 1 17
2 3 50
3 2 33

Fuente: Elaborada por los autores.
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En relación con su pro-
pósito, los escritos A1, A2, A4 y A6 
(67%), corresponden a analizar un tema 
en libros de texto relacionados en el 
área de matemática, conectándolos con 
el currículo escolar del país de investi-
gación, su vinculación con los futuros 
profesores de matemática y también en 
algunos casos con un objeto matemático 
en específico, como lo son las ecuacio-
nes lineales. El A3 presenta un interés 
de analizar sobre la colaboración entre 
docentes de diferentes disciplinas en la 
implementación de lecciones, analizando 
libros de texto de sus respectivas áreas. 
El escrito A5 (8,5%), es el que más ale-
jado está de la ecuación de búsqueda, ya 
que a pesar de que se menciona el libro 
de texto, el propósito principal es desa-
rrollar una herramienta de apoyo para 
obtener una mejor comprensión de textos 
matemáticos y científicos. Analizando la 
ecuación de búsqueda creada para esta 
revisión sistemática, los escritos A1 y 
A2 (33%) son los que más se relacionan 
con ella, ya que se enfocan en el análi-
sis del concepto de función lineal o pro-
porcional y afín, en los libros de textos 
para estudiantes de educación secundaria 
inferior o últimos años de enseñanza pri-
maria, dependiendo del país de origen de 
estos estudios.

Con respecto a los resul-
tados se encontraron los documentos A2, 
A4 y A6 (50%) muestran que existen li-
mitaciones en los textos con respecto a la 
secuenciación y la transferencia de conte-
nidos en relación al currículo escolar del 
país de estudio y de los autores que los 

elaboran. Además, este último menciona 
que existe un lenguaje cercano a los estu-
diantes, pero descuidan terminologías ma-
temáticas correspondientes al objeto mate-
mático, en este caso al concepto de fun-
ción lineal y ecuaciones, donde su proce-
so de desarrollo sea de uno o varios 
pasos. En los escritos A1 y A3 (33%) se 
establece que el análisis de textos permite 
una conducción a las planificaciones que 
realiza el profesor en forma más apropia-
da para los estudiantes que los ocupan y 
en coherencia con los estándares y progra-
mas de los países de estudio. Por último, 
A5 establece que la forma en cómo se 
leen los libros de texto de Matemática y 
Ciencias repercute en la comprensión de 
los conceptos que se trabajan en los libros 
de texto.

Discusión

Esta revisión sistemática 
se realiza a través de dos análisis, uno bi-
bliométrico y otro cualitativo. En relación 
al primero, como se menciona en los re-
sultados, el 83% de los escritos estudiados 
se presenta en idioma inglés, lo que se re-
laciona con lo mencionado por Mohed 
(2005), donde establece que es conocida 
la existencia de un sesgo a favor de las 
revistas de habla inglesa en bases de da-
tos internacionales como lo es WoS y 
Scopus. Además, se debe considerar que 
este idioma es universal y es utilizado en 
casi forma exclusiva como lengua de la 
ciencia (Beltrán-Santoyo et al., 2021). 
Dentro del análisis también se considera 
que la autoría de estos documentos está 

entre 2 o 3 investigadores, reflejando que 
la investigación en esta línea, y la publi-
cación de sus resultados, es una actividad 
que se realiza en equipo, coincidiendo con 
lo presentado por González de Dios et al. 
(1997), donde se menciona que en la ac-
tualidad aproximadamente el 80% tienen 
varias firmas en la elaboración de un artí-
culo y también con lo concluido por Su et 
al. (2020), quienes mencionan que la au-
toría de los artículos de las Acta 
Latinoamericana de Matemática Educativa 
(ALME), en su mayoría, son firmados por 
dos o más investigadores. 

En cuanto al sexo de los 
autores, en su mayoría es femenino, lo 
que se relaciona con lo expuesto por 
Murillo y Graña (2020), quienes conclu-
yen, en una de sus investigaciones, que la 
presencia de mujeres en producción cien-
tífica en educación es más predominante 
cuantos estas trabajan en equipo, siendo 
válida esta afirmación cuando el equipo se 
forma por dos investigadores. Otro punto 
de análisis corresponde la cantidad de ci-
tas que han tenido los documentos estu-
diados, pero se debe mencionar que el nú-
mero de citas que recibe un escrito no re-
fleja su calidad científica, sino que más 
bien indica su visibilidad y/o difusión 
(González de Dios et al., 1997).

Por otro lado, el análisis 
cualitativo refleja que en su mayoría los 
documentos estudiados presentan un en-
foque metodológico relacionado al análi-
sis de contenido, lo que está en concor-
dancia con lo mencionado Fernández 
(2002), quien indica que los usos de este 
método pueden ser muchos y variados, 
como medir la claridad de la comunica-
ción, describir tendencias, develando se-
mejanzas o diferencias en contenidos, 
analizar el contenido de las comunicacio-
nes y auditarlo comparándolo contra es-
tándares, entre otros. Esto se asocia con 
lo mencionado por Romagnoli y Massa 
(2016), quienes establecen que el análisis 
de contenidos es una técnica para inter-
pretar procesos como la comunicación 
que se da en los libros de texto, con el 
fin de verificar diversas informaciones, 
desarrollar conceptos y realizar propues-
tas de actividades para el aprendizaje in-
dependiente del lector. 

En relación con el pro-
pósito del estudio, se encuentra el análisis 
de libro de texto en diversas temáticas, 
vinculado con el currículo nacional del 
país de origen de los investigadores, futu-
ros profesores de matemática y la colabo-
ración entre docentes, donde este último, 
tal como lo mencionan Krichesky y 
Murillo (2018), es una estrategia de utili-
dad para el profesor, siempre que lo nutra 
de nuevas herramientas pedagógicas ante 
problemas relacionados a su práctica.

Figura 3. Nube de palabras clave.
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TABLA IV
ASPECTOS METODOLÓGICOS, PROPÓSITO Y RESULTADOS OBTENIDOS DE LOS DOCUMENTOS SELECCIONADOS

Categoría de análisis Aspectos encontrados en los documentos

Título A1: A comparative analysis of linear functions in Korean and American standards-based secondary textbooks
Metodología Análisis horizontal y vertical de libros de texto. Muestra correspondiente a tres libros de texto, dos coreanos 

y uno estadounidense.
Objetivo del estudio Examinar las oportunidades de aprendizaje en los libros de texto basados en estándares coreanos y estadou-

nidenses en relación a la función lineal y afín.
Resultados obtenidos Los resultados muestran las necesidades de un desarrollo profesional bien planificado, ya que estudios ante-

riores mostraron la incapacidad de los maestros estadounidenses para implementar oportunidades de apren-
dizaje en libros de texto basados en estándares. 

Título A2: Two notions of 'linear function' in lower secondary school and missed opportunities for students' first 
meeting with functions

Metodología Muestra correspondiente a cuatro libros de texto en primeros años de secundaria de indonesia.
Objetivo del estudio Analizar cómo se trabaja el concepto de función proporcional en primeros años de secundaria en libros de 

texto de indonesia. 
Resultados obtenidos La tendencia general en los resultados es que el tema relacionado a las funciones lineales tiene principal-

mente vínculos con el currículo futuro, es decir, hacia temas importantes como las ecuaciones polinómicas, 
la algebratización de la Geometría vía, cartesiana, diagramas y otras clases de funciones que serán impor-
tantes en la escuela secundaria superior. En la mayoría de los libros, las funciones lineales se analizan has-
ta cierto punto y se relacionan con ecuaciones de primer orden. 

Título A3: Teachers and STEM education: collaboration across disciplines and implementation of lessons in two 
subject areas

Metodología Estudio de caso. Análisis de contenidos. Muestra correspondiente a un profesor de física y un profesor de 
matemática.

Objetivo del estudio Desarrollar una forma colaborativa entre docentes de diferentes disciplinas para desarrollar e implementar 
planes de lecciones STEM en el contexto vietnamita.

Resultados obtenidos Se muestra la posibilidad de cooperación entre profesores de diferentes disciplinas en la construcción y de-
sarrollo de un plan de lección STEM. Con el mismo plan de lección STEM, se puede elegir el elemento 
apropiado para Matemáticas o para Física para enfatizar y resaltar el conocimiento de cada materia. La si-
tuación de análisis de libros de texto sugiere que la explotación puede conducir a lecciones STEM apropia-
das para muchos temas diferentes a partir de la misma idea de productos STEM.

Título A4: One-step and multi-step linear equations: a content analysis of five textbook series
Metodología Análisis de contenidos. Muestra correspondiente a cinco libros de texto
Objetivo del estudio Analizar sobre las oportunidades que los autores de libros de texto ofrecen a los estudiantes para aprender a 

resolver ecuaciones lineales de uno y varios pasos
Resultados obtenidos Es probable que lo que los estudiantes experimenten en relación con la creación y resolución de ecuaciones 

lineales de un paso y de varios pasos sea marcadamente diferente, según el libro de texto que se utilice en 
sus aulas. La secuenciación y distribución del contenido analizado en la serie de libros de texto es bastante 
diferente, aunque en todas las series de libros de texto este enfoque de contenido es más importante en los 
libros de texto de primer año. Hay limitaciones a los perfiles de los libros de texto que han surgido de es-
tos datos relativos a ecuaciones lineales de un paso y de varios pasos, dada la complejidad y riqueza que 
los autores construyen en sus libros de texto.

Título A5: Structured reading guide (SRG): A graphical organizer for mathematical, physical and engineering 
sciences

Metodología No se menciona en el artículo
Objetivo del estudio Desarrollar una herramienta en forma de organizador gráfico para evitar que los estudiantes lean textos de 

física e ingeniería como una novela y exista una mejor comprensión de ellos. 
Resultados obtenidos Muchos estudiantes creen que estos textos pueden ser leídos tan rápido como cualquier novela, pero no es 

factible leer matemática y textos científicos de la misma manera que una novela. Debido a los elementos 
taxonómicos que se encuentran en los libros de textos de Matemática y Ciencias el leerlos como una nove-
la impide que los estudiantes comprendan completamente los conceptos que se trabajan en ellos.

Título A6: La transferencia del aprendizaje en matemática: El caso de las funciones lineal, cuadrática y 
exponencial

Metodología Descriptiva-comparativa y cualitativa. Análisis de contenido. Muestra correspondiente a tres libros de texto
Objetivo del estudio Mostrar la transferencia del aprendizaje, en tres temas de la enseñanza de la matemática, del programa de 

noveno grado, del nivel de media básica, a partir de los contenidos sobre definiciones y ejercicios presen-
tados en libros de texto.

Resultados obtenidos El contenido de los libros de texto y la organización de los temas, en algunos casos, no están acorde al pro-
grama, según el grado; estos siguen la estructura de los lineamientos curriculares propuestos por el gobier-
no, pero no obedecen a las necesidades del estudiante y al contexto donde se desenvuelve, al transponer 
los conceptos en los textos, para facilitar el aprendizaje de los mismos; lo que se hace es restarle su verda-
dera esencia para su utilización. Se ha entendido la transferencia no como aplicación de concepto sino 
como el traspaso de los conocimientos a otras esferas; se observa que si hay algo de transferencia es de 
tipo lateral y cercana. 

Fuente: Elaborada por los autores.
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Conclusiones

A través de esta revisión 
sistemática de la literatura sobre libros de 
texto y función lineal y afín en Educación 
Secundaria, en las bases de datos Scopus, 
WoS, SciELo, Dialnet y DOAJ, se obtiene 
un conocimiento más profundo sobre el 
desarrollo de estos temas y sus interven-
ciones educativas.

En relación con el obje-
tivo de estudio, luego de analizar los tra-
bajos seleccionados, se observa que los li-
bros de texto son considerados como uno 
de los recursos pedagógicos más relevan-
tes que se usa en las aulas de muchos 
países, debido a que tienen una contribu-
ción activa en los procesos de enseñanza 
y de aprendizaje, y son fuente de consulta 
por estudiantes y profesores en servicio 
(Díaz-Levicoy et al., 2017), tal como que-
da manifestado en 4 de los documentos 
analizados. Además, en relación al con-
cepto de función, se puede observar que 
es de complejidad y de gran impacto de 
análisis en la formación de los 
estudiantes.

Ahora, respecto del aná-
lisis bibliométrico se puede decir que en 
los últimos 15 años ha existido una escasa 
producción de investigaciones científicas 
que abarque este tema de estudio y que 
hayan sido publicadas en revistas corres-
pondientes a las bases de datos de 
SciELO, Scopus, WoS, Dialnet y DOAJ, 
viéndose reflejado, también, en la baja 
cantidad de citas donde aparecen estos ar-
tículos, lo que puede ser por diferentes ra-
zones, como por ejemplo que las investi-
gaciones se publiquen en revistas de me-
nor impacto, llevando a que estos trabajos 
no sean de interés de otros investigadores. 

El idioma en que se pre-
sentan los documentos analizados, en su 
mayoría está en inglés, relacionado con el 
país de la institución que representan los 
autores. Esto confirma que este idioma es 
universal y es utilizado en casi forma ex-
clusiva como lengua de la ciencia, permi-
tiendo que más investigadores puedan te-
ner acceso a leerlos sin problemas. Con 
respecto al sexo de los autores se encuen-
tra que la mayoría pertenecen al femeni-
no, lo que demuestra el gran interés de 
mujeres en el área de la educación y de 
investigación. En relación con la cantidad 
de autores por publicación, se refleja alta 
tendencia a escritos en colaboración entre 
2 y 3 investigadores, mostrando que exis-
te una actividad que se realiza en equipo.

Al analizar la metodolo-
gía seguida en las investigaciones, en la 
mayoría de los artículos declaran tener un 
foco principal relacionado al método del 
análisis de contenido, la cual interpreta 
procesos como la comunicación que se da 

en los libros de texto, lo que va en cohe-
rencia con la ecuación de búsqueda de 
esta investigación. Los indicadores anali-
zados han aportado una importante infor-
mación sobre la investigación en el con-
cepto de función lineal y afín en libros de 
texto, invitándo a continuar con este tipo 
de investigación en la región, aumentando 
la cantidad de bases de datos, así como 
memorias de eventos de importancias para 
la disciplina, como ICME, CERME, 
Simposio de la SEIEM, CIBEM, RELME. 
Finalmente, realizar una revisión sistemá-
tica en bases de datos internacionales y 
siguiendo los lineamientos declarados en 
PRISMA permite conocer en más detalle 
características de quienes están trabajando 
el tema en cuestión y cómo ha sido el tra-
bajo durante el último tiempo, lo que se 
complejizaría al realizar una búsqueda de 
artículos sin una estructura clara.
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sion criteria. Some results show that, in relation to bibliometric 
indicators, most of the authors are female and the country of 
the institutions to which the authors belong only one of them 
is Latin American. The presence of a qualitative approach with 
the object of study, mostly textbooks, is evidenced. It is con-
cluded that there are few scientific articles on the subject in 
mainstream journals.

LINEAR AND AFFINE FUNCTION IN SECONDARY TEXTBOOKS: A SYSTEMATIC REVIEW
Denisse Aviles-Henn, Yudi Caterine Diaz-Perdomo and Danilo Díaz-Levicoy
SUMMARY

This article deals with a systematic review on the analysis of 
Secondary Education textbooks on the linear and affine func-
tion, following the guidelines of the PRISMA model and the 
keywords obtained from the UNESCO thesaurus. The databases 
considered for this research were WoS, Scopus, SciELo, DOAJ 
and Dialnet. The search yielded a total of 14 documents, six 
of which were analyzed after applying the inclusion and exclu-

rios de inclusão e exclusão. Alguns resultados mostram que, em 
relação aos indicadores bibliométricos, a maioria dos autores 
é do sexo feminino e o país das instituições a que pertencem 
os autores é latino-americano em apenas um deles. É evidente 
a presença de uma abordagem qualitativa com livros didáticos 
como objeto de estudo. Conclui-se que há poucos artigos cien-
tíficos sobre o tema em periódicos de grande circulação.

FUNÇÃO LINEAR E AFINA EM LIVROS DE ENSINO SECUNDÁRIOS: UMA REVISÃO SISTEMÁTICA
Denisse Aviles-Henn, Yudi Caterine Diaz-Perdomo e Danilo Díaz-Levicoy

RESUMO

Este artigo trata de uma revisão sistemática sobre a análi-
se de livros didáticos do Ensino Médio sobre a função linear e 
afim, seguindo as diretrizes do modelo PRISMA e as palavras-
-chave obtidas do tesauro da UNESCO. Os bancos de dados
considerados para esta pesquisa foram: WoS, Scopus, SciELo,
DOAJ e Dialnet. A pesquisa produziu um total de 14 documen-
tos, seis dos quais foram analisados após a aplicação dos crité-
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